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1. Introduccion

Los patdgenos son organismos que regulan numerosos procesos ecologicos y
evolutivos en el medio ambiente, en el habitat vegetativo desempefia funciones
valioso como el establecimiento de la nueva formacion de especies al modificar la
supervivencia, crecimiento y fecundidad de la misma, la interaccién entre la planta y
el agente patégeno como los hongos, virus, nematodos y baterias ayudan al proceso

de sucesion ecoldgica.

Los dafios causados por ataques de plagas como insectos, patdégenos u otro
agente son de suma importancia ya que conlleva a tomar decisiones en como
combatir de acuerdo a la estimacion del perjuicio que causa y la pérdida econémica
que puede generar. Los bosques forman interacciones con el medio bidtico y abiotico
en donde puedan favorecer en la calidad de vida de una comunidad y del ambiente de

una poblacion.

El bosque de galeria establece una parte crucial de un paisaje, ellos protegen
los rios 0 pequefias corrientes de agua y previenen la erosion. Estos lugares preservan
diversidades de especies y genera un microclima que regula el ambiente acuético en
la época de sequia, ademas de transportar materiales disueltos, sustrato suspendidos y

nutrientes con otros ecosistemas.



Por ende, el objetivo general fue identificar patdgenos presentes en pastos
nativos y en especies forestales en un bosque de galeria en San Ignacio, Misiones,
siendo los objetivos especificos reconocer las especies de pastos nativos y forestales,
registrar el pasto nativo y las especies forestales para conocer las enfermedades
presentes, realizar el aislamiento de las muestras obtenidas de los pastos nativos y

especie forestal y conservar los aislados obtenidos.



2. Revision de literatura

2.1 Ecosistemas

La definicion de un ecosistema es conceptuando las caracteristicas y las
propiedades, en cuando en qué momento hay que pensar en los sistemas, en cdmo es
el conjunto de los componentes, elementos o unidades entrelazadas entre si, los
factores del ecosistema son tanto bidticos y abioticos, los bidticos abarcan plantas,
animales, los hongos y microorganismos, los abidticos puede ser de procedencia
organica, como capas de hojarasca y la materia organica afiadida en los agregados
del suelo (Maass 2003).

Segun Gomez-Baggethun y Groot (2007) un ecosistema provee bienes como
madera, agua, recursos energéticos, medicinas, ponen distintos servicios como la
regulacion del clima, la descontaminacion del ambiente, depuracion de aguas, en la
accion de sumideros de carbono y la prevencién de la erosion. El término de
funciones de los ecosistemas nos da el puente de conexion entre la ecologia y la

economia, por la capacidad ecoldgica de mantener las actividades econdmicas.

La diversidad biologica se conceptualiza como el total de genes, especies y
ecosistema de una region, o la variabilidad entre los organismos vivos y

agrupaciones ecolégicas donde ocurren, o el cambio de organismos en todos los



origenes y las caracteristicas ecoldgicas de que forman parte, teniendo la cuenta la

diversidad de especies entre ecosistemas (Sanchez 2002).

Maass (2003) menciona que los ecosistemas estan estructuradas
jerdrquicamente, organizados por varios subsistemas, como existen procesos como la
descomposicion microbiana, transformaciones en el mismo ecosistema como la caida
de arboles que dan pardmetros de varios metros cuadrados, no son ambientes
homogéneos sino variables y dindmicos, como el tipo de suelo, el tipo de vegetacion

herbaceos que ocurren en el lugar, propiedades marcadamente distintas.

2.2 Bosques

Los bosques son ecosistemas terrestres vastos que ocupa el 30 % de la
superficie del planeta, es importante ya que, en la biodiversidad estd ligada a los
bosques tropicales y estas estiman un 70% de especies y gran parte de la biomasa,
esto da lugar a funciones ambientales en escalas alternas, desde la local a la global.
(Pérez et al. 2007).

En Paraguay Facetti etal. (2007) alegan que aproximadamente cuentan con
6500 a 7000 especies de flora vascular, comprendiendo a las Dicotileddneas,
Monocotiledoneas y Pteridofitas, las principales composiciones vegetales presentes
en Paraguay de acuerdo al cambio climéatico y tipos de suelo, se conocen las

siguientes formaciones vegetales como los bosques.

Los mismos autores aluden que en los bosques, las especies que se forman en
estas estructuras superan los 5 m de altura, en su formacion vertical, en la horizontal
se expone diferentes formas de vida como herbaceas varias, epifitas, arbustos, lianas

y arboles.

Oakley y Prado (2011) mencionan el Dominio de los Bosques Secos

Estacionales Neotropicales, actualmente este término en Sudamérica, ya que abarca



tipos de vegetaciones lefiosas acorde con una fuerte estacionalidad climatica, y
estaciones secas, los cuales dominan las Fabaceae, seguidos por los Bignonaceae y
Anacardiaceae, sotobosques abundantes de Cactaceae y Bromeliaceae y limitadas

gramineas.

2.3 Bosques de galeria

Aguilar Luna (2018) menciona que un bosque de galeria es una estructura
vegetal que tiene caracteristicas que esta ligada a la ribera de un rio o entidad hidrica,
que se compone de una poblacion forestal compleja y vulnerable que tiene funciones

en términos ecoldgicos para el sostenimiento de los rios.

Del mismo modo Holguin-Estrada et al. (2021) explican que los bosques de
galeria es un ecosistema muy abundante que es diferenciada de su entorno, desarrolla
cuerpos de agua y forma estructuras como franjas de vegetacion que cumple la
funcion de un pasillo bioldgico, lo que accede a la comunicacién entre comunidades

separadas.

Los mismos autores alegan que la expresion (bosque de galeria) se caracteriza
por una zona de flora y fauna cual formacion esta compuesta por la intensidad
luminosa, el contenido de agua y por la biologia del suelo, presentan un conjunto de
arboles muy heterogéneos que alternan especies, muchas veces de una sola especie o

agrupaciones de composicion vegetales herbaceos.

Desde el aspecto fisiondmico y de la distribucion Garza etal. (2001) al
respecto declaran que los bosques de galeria es una agrupacion muy variable, por la
altura de las composiciones arboledas que varian en un parametro de va desde los 4 a
40 m, con arboles con frondosidad perenne, caducifolio o parcialmente, donde
forman masas puras de una sola especie o0 en el que se alternan las especies, donde se
observan combinaciones entre especies vegetales o de variedades diferentes donde

incluyen especies epifitas, herbaceas y trepadoras.



2.4 Bosques secundarios

El 35% de total de los bosques tropicales es correspondido a los bosques
secundarios, esta se considera que existe alrededor de 85 millones de hectareas de
bosques secundarios en el mundo, el origen de los bosques secundario se da por la

tala de arboles primarios y el abandono de pasturas (Chacon et al. 2007).

No obstante, los bosques secundarios sucesivamente recuperan parametros
taxondmicos, distribucion en cuando a la clase y magnitud de perturbacion, distancia
al bosque primario, presencia de fauna difundida, topografia y clima local, otro factor
en la recuperacion es la variabilidad en la composicion floristica a la que se conectan

las especies que pertenecen a distintos gremios ecoldgicos (Jadan et al. 2017).

En relacion a la cualidad bioldgica y ecologicas de los bosques secundarios,
componen de caracteristicas de menor riqueza y diversidad floristica en relacion a un
bosque primario en predominio de especies pioneras en situacién muy tempranos y

de plantas que requieren de luz. (Vera et al. 2012).

Cualquier tipo de sistema forestal estd integrado por elementos fisicos y
bioldgicos, el funcionamiento de un sistema impide la comprension de esos
elementos que se integran como un todo, la selva misionera es una extension en el
territorio argentino que va desde los estados brasilefios de Parana y del este del
Paraguay, donde se establece uno de los sistemas de mayor variedad y diversidad

ecologica (Moscovich et al. 2010).

Los mismos autores mencionan que la estructura boscosa tiene diversidad, con
caracteristicas peculiar que hacen wun verdadero ecosistema, dando asi
aproximadamente 2000 especies de plantas, que la mayor parte de ellas son

desconocidas o pocas estudiadas.



Jadan et al. (2017) alegan que, a nivel mundial, los bosques secundarios son
efectivos en la mitigacion del cambio climatico, por medio de las tasas de fijacion de
carbono en relacion de un bosque primario, estos mismos, tiene distintos
componentes forestales en base a la composicion floristica y los criterios
cuantitativos de la vegetacion.

Cacciali et al. (2015) comentaron que una disminucién de la creciente perdida
de una diversidad bioldgica se da por fendmenos naturales, es por eso que en la
actualidad es debido a la fragmentacion de los ecosistemas y supresion de habitat, en
Latinoamérica esta modificacion se da principalmente por cambios antropogénicos

como la transformacion de bosques en pasturas o para la agricultura.

2.5 Caracteristicas de la ecorregién en estudio

Conservacion de Paisajes (2016) comentan que los pastizales del Cono Sur de
Sudamérica estdn compuestos de unos pocos ecosistemas de praderas, conocidos
también como pampas que aproxima una superficie de 1 millén de kildmetros
cuadrados, divididos en cuatro paises: Paraguay, Brasil, Uruguay y Argentina, la
mayor proporcion de pastizales se halla en Argentina (60%), Uruguay y Brasil con
proporciones similares de (18%) y el sobrante (4%) corresponde a Paraguay, el area
de pastizales ocupa 1.655.000 hectareas en el sur de la region Oriental del pais.

Las Ecorregion que presenta el Departamento de Misiones da como Chaco
himedo (Borsato 2016).

Segiin PASTIZALES DE MESOPOTAMIA (2013), los pastizales de la
Mesopotamia Misiones, Paraguay esta dada por un clima subtropical himedo, la
ecorregién alberga variedades de plantas herbaceas las que predominan la flechilla,
el espartillo amargo, la paja colorada y el pasto jesuita, la fauna regional esta

integrada por especies paranaenses y chaquefias.



Las subregiones ecoldgicas en los departamentos del centro y norte de
Misiones (Argentina) contiguo a Paraguay Yy Brasil, es caracterizada por la presencia
de la conformacion de lugares boscosos y el dominio amazonico, la modificaciones
de los sistemas forestales inicios en la década de 1970 da lugar a tendencia de
monocultivos de especies forestales, dando espacio a los sistemas silvopastoriles lo
cual fue efectuado la combinacion de Melia azedarach con el empleo de Pinus

elliotii y Axonopus compressus (Fassala et al. 2009).

Segun Biganzoli y Mulgura De Romero (2004) los géneros con mayor nimero
de especies distribuidas en el Parque Provincial Teyd Cuaré y alrededores de
Misiones-Argentina son: son Paspalum L., Panicum L., Cyperus L., Lippia L.,
Mimosa L., Solanum L. y Vernonia Schreb, ademas de que se encuentran 19 especies
que tienen crecimiento en Paraguay y Brasil, y que en Argentina tiene una

organizacion reducida, que solo crecen en parques 0 zonas cercanas.

Lacorte y Esquivel (2009) alegan que en los bosques nativos de Misiones,
Argentina se encuentran en secuencia secundaria al uso ganadero por el cual por
enmalezamiento con especies del lecho arbustivo son principalmente Baccharis sp. y
Eupatorium sp. y en la produccion de los pastizales donde predomina es el pasto
jesuita Axonopus compressus donde bajo dosel arbéreo es mayor y también es
observado en Bracchiaria brizantha como también en las leguminosas Arachis pintoi

y Chamaechrista rotundifolia.

Muchos de los géneros y taxones de Poaceae son dominantes en una amplia
diversidad de ecosistemas, variadas en zonas de bosques, pampas, estepas seguin
Biganzoli y Zuloaga (2015) las especies que ampliamente estan dispersas en América
en el cono Sur en ecosistemas chaquefia, paranaense y pampeana son 9 géneros de
ellas son Acroceras, Dichanthelium, Lasiacis, Morronea, Oplismenus,

Parodiophyllochloa, Pseudechinolaena, Sacciolepis, Trichanthecium.



2.6 Fitopatogenos asociados a componentes herbéceos y forestales

Segun Arias etal. (2006) las enfermedades patogénicas mas importantes en
gramineas son las que pertenecen a los géneros Puccinia, Bipolaris y Pyricularia, en
donde estas lesionan al follaje de las gramineas, en Panicum méximum las
principales enfermedades que dafian al follaje son ocasionadas por el género

Dreschlera, que produce dafos al 40%.

UK, CAB International y Cannon (2001) alegaron que el patdgeno Phyllachora
setariicola enfermedad causada por el organismo tiene diferentes hospedantes de
acuerdo a la distribucion geografica y la transmision el cual son: Cyrtococcum
patens, Digitaria sanguinalis, Guadua latifolia, Melinis sp., Oplismenus aemulus, O.
burmannii, O. compositus, O. flaccidus, O. hirtellus, O. humboldtianu, O. imbecilis ,
O. setarius, O. undulatifolius, Panicum carinatum, P. hians, P. leucophaeum, P.
longifolium, P. maximum, P. nepalense, P. plicatum, P. pygmaeum, P.
sanguinolentum, P. sciurotes, P. sulcatum, Paspalum conjugatum; P. orbiculare, P.
saccharoides, Pennisetum clandestinum, P. distachyum, y otros, la enfermedad
Ilamada Mancha del alquitrdn de las gramineas, distribuida por los tropicos y
subtrépicos, en América del Sur principalmente Argentina, Brasil, Ecuador,

Paraguay y Colombia.

Conforme a lo descrito Bravo y Maria (2022) comentan que las incidencias de
los hongos fitopatogenos en especies forestales en los cuales se tomaron muestras de
arboles con signos y sintomas de enfermedades se identificaron los siguientes:
Aspergillus, Colletotrichum, Alternaria, Curvularia, Penicillium, Lasiodiplodia,
Fusarium, Phytophthora, Cercospora y Rhizoctonia fueron de mayor incidencia en

cual estas muestras fueron tomadas en las areas verdes.

Conforme a ello Zacaroni etal. (2013), mencionan que la causa de la
defoliacion en plantas es el hongo Phyllachora balansae con cuerpos de
fructificacion negros en areas circulares en las hojas, que afecta en plantas como
Toona coliata, Cedrela fissilis y C. odorata en América Tropical, hongo que

preferentemente causa decaimiento de hojas y proxima muerte de la planta.



3. Descripcion de la organizacion institucional
3.1 CEPAG

La extraccion de las muestras para la pasantia se realizé en la finca Pytu Piro’y
de la CEPAG (Centro de Estudios Paraguayos Padre Antonio Guash) en San Ignacio,
Misiones a inicios de febrero. La finca Pytu Piro'y: Es un espacio donde se realizan
investigaciones y demostraciones de practicas agroecoldgicas que luego seran
aplicadas en las fincas campesinas donde colabora el CEPAG. El Centro de Estudios
Paraguayos Padre Antonio Guasch es una obra social de los Jesuitas del Paraguay
que fue creado en el afio 1967. Dedicado a la investigacién, la educacién y la accion

social para colaborar en la mision de reconciliacion y justicia.

3.1.1 Mision

Promover la préctica de los valores evangélicos en el Paraguay, incidiendo
efectivamente en la transformacion de las estructuras causantes de la pobreza y la

inequidad social, y generar compromiso con el cuidado del medio ambiente.

3.1.2 Visién

Alentar el protagonismo activo y favorecer la participacion organizada de las

personas en situacion de exclusion social atendiendo a su dignidad, contemplando



poblacion rural, periurbana e indigena para la construccion de alternativas sociales

mas equitativas.

3.1.3 Objetivos

El Centro de Estudios Paraguayos Padre Antonio Guasch es una institucion
referente de pensamiento y accion social en Paraguay para la construccion de
modelos alternativos de desarrollo, donde impere la justicia social, la equidad vy el

buen vivir.

e Colaborar en la animacion y reflexion del apostolado social de la Provincia
Jesuitica del Paraguay.

e Colaborar en la investigacion el andlisis, la elaboracion, la realizacion de
propuestas y la difusion de las mismas para contribuir a la construccion de
una sociedad mas justa favoreciendo el didlogo social, el fortalecimiento de la
Sociedad Civil y la promocion y defensa de los Derechos Humanos
consagrados en la Declaracion Universal de los Derechos Humanos y valores
democraticos de las culturas.

e Colaborar en el dialogo intercultural, fortaleciendo las culturas de los grupos

minoritarios mas expuestos a la exclusién social.

3.2 Facultad de Ciencias Agrarias

El procesamiento e identificacion de las muestras fueron realizadas en la
Facultad de Ciencias Agrarias en el Laboratorio de Biologia. La Facultad de Ciencias
Agrarias (FCA) es una de las Facultades de la Universidad Nacional de Asuncion
(UNA). Esté ubicada en el Campus Universitario de la Ciudad de San Lorenzo, a 11

km de Asuncion.



3.2.1 Mision

Impartir una solida formacion integral de profesionales competentes en las
Ciencias Agrarias, respaldada en un equipo humano comprometido con la
transparencia en la gestion, la mejora continua de la calidad, la innovacion, la

cooperacion solidaria, la igualdad, la sostenibilidad y el respeto al medio ambiente

3.2.2 Visién

Consolidar el liderazgo y el reconocimiento a nivel nacional e internacional por
la excelencia en la formacion de profesionales, produccion cientifica y tecnoldgica,
proyeccion social y compromiso con el desarrollo agrario sostenible.

3.2.3 Valores Institucionales

e Excelencia

e Liderazgo
e FEtica

e Respeto

e Equidad

e Transparencia
e Cultura de Autocontrol
e Compromiso

e Inclusién



4.  Plan de trabajo aprobado

4.1 Viaje para la obtencion de las muestras

Se realizo el viaje a la Ciudad de San Ignacio-Misiones, a la finca Pytu Piro’y
de la CEPAG (Centro de Estudios Paraguayos Padre Antonio Guash) que se ubica en
Km 230 — Ruta Mcal. Lopez. San Ignacio, Misiones. Paraguay. Las muestras fueron
obtenidas del bosque de galeria que contaba la finca con una extensién de 8

hectareas.

4.2 ldentificacion del material vegetal y del patdgeno

La identificacion de los patdgenos asociados a los pastos y componente forestal
recolectados anteriormente se llevé a cabo en el laboratorio de Biologia de la

Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Asuncion.

4.3 Aislamiento de las muestras y conservacion

Los aislamientos y conservacion de los materiales fueron efectuadas en el
laboratorio de biologia FCA-UNA.



5.  Desarrollo de las actividades de pasantia

5.1 Area para la obtencion de las muestras

Para la recoleccion de las muestras fue desarrollado en la localidad de la Finca
Pytu Piro'y de la CEPAG en el distrito de San Ignacio del Departamento de Misiones
ubicado en el centro del sur de la region oriental entre las coordenadas -26.872733, -
56.981800

Figura 1. Localizacion de la realizacion de la pasantia en el departamento de

Misiones, Paraguay, 2023.



5.2 Procedimiento para la recoleccion de los especimenes

5.2.1 Estudio de campo

Se extrajeron las muestras del bosque de galeria de la Finca Pytu Piro'y del
Centro de Estudios Paraguayos Padre Antonio Guash, esta cuenta con 8 hectareas de
bosque de galeria, el levantamiento de muestras consistio en el recorrido del bosque
de donde se extrajeron los componentes herbaceos como gramineas y estructura del
arbolado como hojas con sintomas o signos de enfermedades, también de acuerdo al
acceso que se disponia el bosque ya que era muy frondoso y con dificil acceso por
abundantes arbustos y lianas, fueron puntos de sitios seleccionados de acuerdo a la
muestra que ya se disponia en el bosque asi, recorriendo todo el area hasta la

obtencion de otras muestras que no fueron vistas u observadas con sintomas.

Figura 2. Puntos de muestreos en el bosque de galeria de la Finca Pytu Piro'y de la
CEPAG, San Ignacio, Misiones, 2023.



Se realizaron los muestreos en las siguientes coordenadas en los distintos
puntos del bosque de galeria de la finca, el cual son recolectadas 20 muestras de los

componentes como gramienas y forestal con sintomas o signo de enfermedad.

5.2.2 Conservacion de muestras

Para la consevacion de las muestras fueron puestas en bolsas con cierre
hermético enumeradas, con las coordenadas de los puntos recolectados y se utilizo la
prensa para preservar la muestra para la identificacion posterior, que no fueron

posibles identificadas al momento del muestreo.

5.2.3 Identificacion de los especimenes

La identificacion de los géneros y eventualmente especies colectadas se realizo
a traves de libros e paginas de internet para la identificacion como: (Instituto de
Botanica Darwinion 2023), (Menezes y Oliveira 1993), (Kimati et al. 1997),
(Alexopoulos y Mims 1985), (Guaglianone y Gattuso 2006), (Lopez 2002), (Perez de
Molas 2016).

5.3 Materiales
5.3.1 Tabla 1. Materiales utilizados y cantidades utilizadas para levantamiento

de datos. Misiones, Paraguay, 2023.

Material Fisico Cantidad

(Unidad)
Machetes 2
GPS 1
Bolsas herméticas 20
Prensa 1
Tijera 2
Boligrafo 2
Pincel marcador 1




Hoja 5

Pierneras 3

Guantes 3

Tabla 2. Materiales de laboratorio utilizado en la investigacion. FCA-UNA,
2023.

Materiales de Cantidad Gabinete Cantida
laboratorio (Unidad) d

(Unidad)
Campana 1 Computadora 1
Autoclave 1 porta y cubre objetos 50
Placas Petri 40 bisturi 1
Erlenmeyer 4 Hojas 5
Microscopio 1 Boligrafo 1
Estereoscopio 1 pincel marcador 1
Microonda 1 papel film 1
Incubadora 1 papel aluminio 1
Hules autoclavables 2 Agar 1
Vaso precipitado 2 Dextrosa 1
Embudo 1 Papa 5
Balanza de precision 1 Alcohol 1

5.4 Procesamiento de muestras

Las muestras recolectadas fueron llevadas para el procesamiento en el
Laboratorio de Biologia de la Facultad de Ciencias Agrarias Casa matriz de la

Universidad Nacional de Asuncion



5.5 Actividades en Laboratorio

Para identificacion de patdgenos fueron mediante la identificacion directa e
indirecta, la identificacion indirecta de fue mediante el siguiente método: Se
esterilizaron las muestras cortadas donde se observan sintomas o signo de
enfermedad con una solucion de hipoclorito de sodio al 0,1%,alcohol al 70% vy triple
enjuagado con agua destilada, una vez limpia las muestras cortadas se coloc6 en
papel absorbente para extraer la humedad, posteriormente se sembraron las muestras
en placas Petri con medio de cultivo papa-dextrosa-agar (PDA), luego se incubaron a
20°C de 48 a 72 horas.

Figura 3. Preparacién y siembra de muestras de los diferentes microorganismos
fitopatogenos. FCA-UNA, 2023.

5.5.1 Obtencioén del cultivo



Una vez obtenida el cultivo se observo a traves del estereoscopio las
estructuras de los hongos desarrollados, con la finalidad de detectar la punta de las
hifas, las cuales fueron sembrados en las placas con PDA. Para la determinaciéon e
identificacion del patdgeno que crecio en la muestra se procedié a que las placas
puestas fueron puestas en el estereoscopio en donde se observo las hifas luego, se
colocd una gota de agua sobre un porta objeto y con la aguja se tomo una pequefia
muestra del tejido hifal y se dispersé sobre la gota de agua y se cubrio sobre el cubre
objetos. Estas se observaron en el microscopio 6ptico con la finalidad de identificar

el patégeno de las muestras.

Figura 4. A. ldentificacion de patégenos. B. Patogeno Bipolaris sp. obtenido del
aislamiento, C. Identificacién de Curvularia sp., D. Aislamiento indirecto
en PDA. FCA-UNA, 2023.

Y la identificacion directa fue mediante la observacion de los patégenos en el
microscopio mediante los sintomas observados en cada muestra, donde con el bisturi
se extrajo el sintoma de la planta, esta fue puesta en el cubre objeto con una gota de
agua y se distribuy6 de forma a que se observe bien el microscopio, luego puesta en
porta objeto y llevado al microscopio para su observacion e identificacion de la

presencia del patdgeno y luego previa identificacion.



5.6 Resultados
5.6.1 Tabla A. Identificacion de las especies y patdgenos encontrados en

(poéaceas

y especies forestales), San Ignacio-Misiones, Paraguay, 2023.

Especies identificadas Coordenadas Familia Nombre Patogenos
comuan identificados

Acroceras excavatum 21J0501751; 7027503 Poaceae  ----msmsmeemsemeen ceeeeeeeeeeeeeee.

Homolepis 21J0501736; 7027387 Poaceae kapi’i gua’i Bipolaris sp.

villaricensis

Oplismenus hirtellus 21J0501751; 7027396 Poaceae Takuarembo’i Bipolaris sp.

Cedrela fissilis 21J0501734; 7027384 Meliaceae Cedro Phyllachora sp.

misionero
Canna glauca 21J0501733; 7027387  Cannaceae Mbery sa’yju, Cercospora sp.

Ilex paraguariensis
Handroanthus
impetiginosus
Eugenia uniflora
Nectandra
megapotamica
Tabernaemontana
catharinensis
Acrocomia aculeata
Celtis sp.

Digitaria horizontalis

Smilax campestris

21J0501734; 7027382
21J0501731; 7027376

21J0501742; 7027452
21J0501730; 7027443

21J0501646; 7027529

21J0501646; 7027552
21J0501682; 7027682
21J0501710; 7027686
21J0501742; 7027695

Aquifoliaceae
Bignonaceae

Myrtaceae

Lauraceae

Apocynaceae

Arecaceae
Cannabaceae
Poaceae

Smilacaceae

Yerba mate
Lapacho rosado

Nangapiry

Laurel hu

Sapyrangy

Mbokaja
Juasy'y
kapi'i pororo

Ju’a peka

Fusarium sp.

Alternaria sp.




Guadua sp. 21J0501781; 7027694 Poaceae Takuara ~  --------mmmmmmeeoee-

Fueron identificadas las especies encontradas de acuerdo a las descripciones de
las caracteristicas botanicas de cada especie hallada del bosque de galeria y se
registraron los patdgenos de acuerdo al hospedero, en lo que se describe a
continuacion con sus propiedades y distribucion.

Acroceras excavatum es una planta perenne nativa de 1 a 2 metros de altura,
cafias decumbentes, ramificadas en los nudos inferiores, parcialmente piloso, con
pelos adpresos, nudos comprimidos, glabros, inflorescencia panoja laxa con
espiguillas pares, distribuida en Paraguay: Alto Parana, Amambay, Caaguaz,

Guaira, Misiones, Paraguari, San Pedro (Flora Cono Sur 2018).

Homolepis villaricensis hierba perenne, con estolones presentes, culmos
geniculadamente ascendentes, 15 a 40 cm de largo, ramas laterales escasas, ligula
una membrana sin silios, &pice de la hoja de la lamina de la hoja acuminado,
inflorescencia en panicula abierta, pubescente en las axilas, espiguillas solitarias
(Smithsonian 1985).

Oplismenus hirtellus es una hierba perenne, nativa en la region del Paraguay,
distribuidas en: Alto Parand, Central, Cordillera, Guaira, Paraguari, Presidente

Hayes, San Pedro (Instituto de Botanica Darwinion 2015)

Cedrela fissilis arbol, raramente arbustiva, hojas pinnadas y trifoliadas, flores
pequefias, unisexuales, inflorescencia en paniculas o pentdmeras, fruto drupa o
capsula, se registra usualmente en bosque humedo de la region oriental del Paraguay
(Pérez de Molas 2016).

Canna glauca es una hierba, perenne nativa, planta vigorosa con rizomas
entrenudos cortos de 1,5 a 1,8 m de altura, lamina foliar angostamente lanceolada,

flores sesiles o subsésiles amarillas distribuida en Paraguay en los departamentos:



Central, Misiones, Neembucu, Paraguari, Presidente Hayes, San pedro (Flora del
Cono Sur 2018).

llex paraguariensis arbol siempre verde, pequefio a mediano a una altura de
10-20 metros, hojas alternas simple u obovados verdes oscuras, inflorescencia es una
cima axilar fasciculada de 1-3 cm, flores masculinas y femeninas, fruto una drupa
globosa, es una especie de la region Oriental, prefiere sitios humedos y bajos donde
forma parte del sotobosque distribuido en: Sur de Brasil, noreste de Argentina, este

de Paraguay y Uruguay (L6pez et al. 2002)

Handroanthus impetiginosus arboles caducos, hojas compuestas, foliolos de 5-
7, inflorescencia en panicula terminal, presente en Bosques humedos de la Regidn

Oriental y bosques secos Chaquefios (Pérez de Molas 2016).

Eugenia uniflora arbol o arbusto de 3 a 10 metros de altura, hojas elipticas a
ovadas, racimos congestos, pétalos pilosos sobre la vena media, fruto globoso, rojo,
nativas distribuidas en Paraguay en los departamentos de: Alto Paraguay, Amambay,
Caaguazl, Caazapa, Central, Cordillera, Guaira, Neembucu, Paraguari, San Pedro,
Presidente Hayes (Flora del Cono Sur 2018).

Nectandra megapotamica es un arbol siempre verde, de 15-25 metros de altura,
las hojas son alternas, anchamente lanceoladas, inflorescencia es una panicula axilar
pelosa, fruto es una baya elipsoide negro, florece en enero a febrero, habita en selvas
de la region Oriental, prefiere sitios himedos, distribuidos en el Este y Sur de Brasil,

Noreste de Argentina, Paraguay y Bolivia (L6pez et al. 2002).

Tabernaemontana catharinensis es un arbusto o arbol nativo de 4 a 6 metros de
altura, con ramificaciones pseudo-dicotomicas, hojas cortamente pecioladas verde
brillante, inflorescencia corimbiformes, flores blancas fragantes, semillas ovoides
con arilo carnoso color rojo, distribuidos en Paraguay en los departamentos: Alto
Parana, Amambay, Caaguazu, Canindeyu, Central, Concepcion, Cordillera, Guaria,



Itapué, Misiones, Neembucu, Paraguari, Presidente Hayes, San pedro (Flora de Cono
Sur 2018).

Acrocomia aculeata distribuidas en Bosques himedos de la region Oriental,
subhimedo cerrado, Bosque seco chaquefio, palma esbelta, espinosa, solitaria
monoica, hojas pinnadas con bordes espinosos, frutos esféricos y amarillos (Pérez de
Molas 2016)

Celtis sp. es un arbol o arbusto de crecimiento regiones de bosques humedo,
subhiimedo de la Region Oriental, con aletones en especies grandes, hojas alternas,
enteras o aserradas, inflorescencia cimas o fasciculos, flores unisexuales monoicas o

poligamo, frutos drupas (Pérez de Molas 2016).

Digitaria horizontalis hierba anual, nativas distribuidas en Paraguay, de 20 a
50 cm de altura, cafias plurinodes, ramificadas decumbentes, vainas pilosas, con
pelos blanquecinos, panicula digitada, espiguillas en pares, gluma inferior
rudimentaria, generalmente reducida, hilo aovado (Flora del Cono Sur 2018).

Smilax campestris planta sublefiosa o herbacea, trepadoras o erguidas, tallos
acuneados, hojas alternas, laminadas de formas variadas lanceoladas u ovadas, flores
dioicas, estaminadas, semilla baya subglobosa, embrion pequefio, distribuidas en
Brasil, Bolivia, Paraguay y Uruguay, abundante en matorrales cerca de arroyos,

montes y campos altos, florece de junio a setiembre (Guaglianone y Gattuso 2006).

Guadua sp. especie nativa, hierba sublefiosa, perenne, dispersa en Paraguay,
planta de 3 a 10 metros de altura, espinosas, rizomas paquimorfos, cafias de 2 a 4 cm
de diametro, hojas del follaje con vainas auriculadas, pubescentes, con fimbrias,

caedizas, cariopsis inmadura (Flora del Cono Sur 2018).



5.6.2 Tabla B. Especies no identificadas y observacion de los sintomas en

plantas (poéaceas y especies forestales), San Ignacio-Misiones, Paraguay,

Especies no

Coordenadas

identificadas

Patdgeno
identificado

Sintomas

Myrtaceae

Gramineae

Cyperaceae

21J0501734; 7027385 Neopestalotiopsis sp.

21J0501642; 7027670

21J0501675; 7027679

Alternaria sp.

Curvularia sp.

Mancha foliar o antracnosis, con
centro necrético y borde negro,
follaje muerto cerca de la base de la
planta, donde es mas denso,
coloracion de la hoja va de verde a
marrén oscuro.

En las hojas causa manchas
irregulares, con aspectos de anillos
céntrico en su interior.

Lesion de color marrén, de forma
redonda ovalada, con margenes de

color marrén, con halo clorético.

2023.

En la tabla anterior se describen los sintomas que fueron observados en las

especies no identificadas con el patdogeno asociado a la misma. En los cuales se



observan en la siguiente figura el hospedero y el patégeno encontrado en las poaceas

y especies forestales.

Figura 5. Observacion de especies con sintomas y con patégenos identificados con
sintomas A. Cyperaceae con Curvularia sp., B. Gramineae con Alternaria

sp., C. Myrtaceae con Neopestalotiopsis sp.

5.6.3 ldentificacion de los patogenos.




Figura 6. A. Bipolaris sp. en Oplismenus hirtellus, B. Bipolaris sp. en Homolepis
villaricensis, C. Phyllachora sp. en Digitaria horizontalis, D. Fusarium sp. en

Tabernaemontana catharinensis, E. Phyllachora sp. en Cedrela fissilis.

Se observan patogenos identificados con los hospederos como en la figura 6
(A) y (B), los conidios son tipicamente oscuros aparecen en las gramineas, y son
parasitas de plantas, germinan a través de tubos germinativos polares. En la fase
sexual, que rara vez se encuentra en la naturaleza, el patégeno produce ascosporas en

los peritecios (Kimati et al. 1997).

En la figura 6 (C) se reconoce que los peritecios son oscuros (negros),
globosos, con ostiolos bien definidos, contienen ascos de pared uniformemente
engrosados y tienen un poro apical, con paréafisis presentes, tiene paredes
periteciales, los ascocarpos se sumergen en el sustrato, quedando protegidos por una
capa estromal (clipeo), visible en la superficie de la hoja y que confiere al tejido
afectado un aspecto verrugoso, los ascos son cilindricos y contienen ocho ascosporas

unicelulares y hialinas (Menezes y Oliveira 1993).

Mientras que en la figura 6 (D), los macroconidios son estructuras largas,
multiseptadas, en forma de media luna o de canoa, los microconidios, pequefos,
suelen ser unicelulares y de forma esférica u ovalada, es también frecuente encontrar
conidios que parecen intermedios entre los microconidios y los macroconidios, son
parasitos, y suelen provocar el marchitamiento de la planta huésped, el micelio del
hongo invade el tejido vascular y junto con los conidios, bloquean fisicamente los
vasos del xilema, impidiendo el transporte del agua, cuando quedan bloqueados

suficientes vasos, se produce el marchitamiento. (Alexopoulos y Mims 1985).

Los ascocarpos se sumergen en el sustrato, quedando protegidos por una capa
estromal (clipeo) figura 6 (E), visible en la superficie de la hoja y que confiere al
tejido afectado un aspecto verrugoso, los ascos son cilindricos y contienen ocho

ascosporas unicelulares y hialinas (Menezes y Oliveira 1993).



5.6.4 Conservacion de los fitopatogenos.

Las muestras se conservan en tubos eppendorf a -5 °C en el laboratorio de
biologia de la facultad de ciencias agrarias, agregando suero fisioldgico con discos
del micelio del patdgeno en camaras de refrigeracion. Estas cepas se conservaron
para posteriores pruebas ya sean para controladores biolégicos o pruebas

antifangicas para evaluaciones de DL50.



6. Conclusion

Se identificaron la presencia de pastos nativos como: Acroceras excavatum,

Digitaria horizontalis, Oplismenus hirtellus y Homolepis villaricensis.

Las especies forestales nativas del bosque de galeria tal como: llex
paraguariensis, Handroanthus impetiginosus, Eugenia uniflora, Nectandra
megapotamica, Tabernaemontana catharinensis, Acrocomia aculeata, Celtis sp.,
Guadua sp., asi también los componentes herbaceos como: Canna glauca, Smilax

campestris.

En cuando a los métodos realizados, por el método directo los patdgenos que se
identificaron fueron: Neopestalotiopsis sp., Bipolaris sp., Phyllachora sp. y

Fusarium sp.

Y a partir del metodo indirecto de los aislamientos, se identificaron los
patdgenos como: Bipolaris sp., Alternaria sp., Cercospora sp., Phyllachora sp.,

Curvularia sp.



También se conservd los aislados en los tubos eppendorf para pruebas

bioldgicas o pruebas antiflngicas.
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